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Аннотация 

     В данной статье рассматривается проблема формирования у детей инженерного мышления. Указаны основные характеристики инженерного мышления, которые предлагается отслеживать в процессе обучения. Предложены и проанализированы структурные элементы организации учебно-исследовательской деятельности учащихся с использованием бумажного моделирования. Приведено примерное содержание программы внеурочной деятельности по курсу «Бумажное моделирование» для учащихся начальной школы. 

   Сформулированы выводы по формированию инженерного мышления учащихся при использовании  бумажного моделирования .


Развитие науки и техники предполагает увеличение числа изобретений, использование наукоёмких технологий в производстве и актуальность инженерных профессий. Актуальность заключается в том, что высококвалифицированная инженерная деятельность, помимо необходимых знаний, умений и навыков, требует определённого подхода к пониманию поставленных задач и поиску способов их решения, определённого способа мышления, говорить о котором можно как об "инженерном". Одной из основных задач общеобразовательной организации становится формирование выпускника, активно и заинтересованно познающего мир, осознающего ценность труда, науки и творчества, умеющего учиться, осознающего важность образования и самообразования для жизни и деятельности, способного применять полученные знания на практике. Указанные требования зафиксированы в Федеральном государственном образовательном стандарте основного общего образования и представлены в виде «портрета выпускника основной  школы» [9]. Выполнение требований стандарта становится возможным при наличии у выпускников школ инженерного мышления.   

Инженерное мышление это  системное мышление, позволяющее видеть проблему целиком и с разных сторон, генерировать идеи с целью преодоления технических противоречий, выявлять перспективные направления в развитии производства и принимать решения по созданию нового проекта или технологии  [3 ]. Сегодня понятие «инженерное мышление» рассмотрено в технической, психологической, педагогической литературе. Как утверждают Г. И. Малых и В. Е. Осипов: «В инженерном мышлении главное – решение конкретных задач и достижение конкретных целей для достижения наиболее эффективного и качественного результата. Результат этот через рационализацию, изобретение и открытие порождает качественно новое в области науки и техники и отличается оригинальностью и уникальностью. Развивать инженерное мышление начинают еще в школе»[4]. 
     Как формировать и развивать  инженерное мышление у  школьников? Через решение проектных инженерных задач на уроках,организацию инженерных олимпиад, технических проектов  во внеурочной деятельности.Наиболее эффективным для формирования и развития инженерного мышления у детей младшего школьного возраста наряду с легоконструированием является бумажное моделирование, которое дает возможность реального изобретения и моделирования.  Бумага — первый материал, из которого дети начинают мастерить, творить, создавать неповторимые изделия. Она известна всем с раннего детства. Устойчивый интерес детей к творчеству из бумаги обуславливается ещё и тем, что данный материал даёт большой простор творчеству. Бумажный лист помогает ребёнку ощутить себя художником, дизайнером, конструктором, а самое главное — безгранично творческим человеком. 
В процессе обучения моделированию одной из главных становится задача формирования и развития у учащихся системного пространственного мышления. Замысел способов деятельности формируется в процессе познавательной деятельности различного уровня: на уровне восприятия - в случае воспроизведения чужих действий, а также на уровне представления и мышления - в случае выбора и поиска. Решая конструктивные задачи, обучающиеся имеют возможность проявлять элементы творчества в процессе поиска способов конструирования.

Начальное техническое моделирование – один из видов конструкторско-технологической деятельности учащихся, точнее его начальный этап, предполагающий создание макетов и моделей по готовым чертежам, рисункам, шаблонам. Являясь наиболее доступным для детей младшего школьного возраста, моделирование обладает необходимой эмоциональностью, привлекательностью, эффективностью.Оно не требует наличия специальных рабочих мест или сложного технологического оборудования, занятия, как и игровая или соревновательная деятельность, проводятся в учебных кабинетах.

 Программа курса внеурочной деятельности  «Бумажное моделирование» для учащихся 3-4 классов имеет творческо-практическую направленность, состоит из четырѐх блоков. 

В информационный блок включены циклы «Введение» и «Материал - бумага». На этих занятиях необходимо объяснить детям правила техники безопасности и санитарно-гигиенические требования, предоставить информационные сведения об истории происхождения бумаги, ее свойствах, назначении и применении. Необходимо объяснить детям, что при работе с таким доступным материалом, как бумага, совершенствуется мелкая моторика рук, развивается пространственное воображение – умение читать чертежи и представлять по ним изделия в объѐме. Также к этому блоку относятся рассказы об истории происхождения некоторых моделей для творчества («История развития оригами», «Азбука квиллинга», «Как летают самолѐты», «Традиции празднования Нового года» и др.).

 Технологический блок состоит из циклов, раскрывающих технологию работы с бумагой, приемы обработки и способы создания изделий из бумаги: «Конструирование»; «Аппликация», «Квиллинг», «Оригами», «Модульное оригами», «Техническое моделирование». К этому блоку относится изучение приѐмов работы с бумагой (сгибание, многократное складывание, надрезание и склеивание), а также средств и способов соединения различных деталей между собой.

 Организационно-воспитательный блок представлен в программе двумя циклами «Праздники и подготовка к ним», «Игры и соревнования». Занятия данного цикла проводятся соответственно тематике праздников и включены в тематический план согласно календарному времени. Он предусматривают занятия, связанные с подготовкой и проведением праздников, посещением выставок, участием в конкурсах, викторинах, соревнованиях. Это дает возможность детям расширить свой кругозор, учиться анализировать увиденные работы, оформление и организацию праздника или выступления.

Проверочно-результативный блок. Для проверки результативности реализации программы и правильного планирования тематики занятий в завершении каждой темы предусмотрены итоговые задания, которые проводятся в виде викторин, соревнований, выставок, коллективных проектов и помогают педагогу проанализировать результаты деятельности. В проверочно-результативный блок входят также занятия по решению кроссвордов, викторин, загадок по тематике технического творчества.
Работая индивидуально, парами, или в командах, обучающиеся младшего школьного возраста учатся создавать и программировать модели, проводить исследования, составлять отчёты и обсуждать идеи, возникающие во время работы с этими моделями.
В процессе обучения у учащихся наряду с техническими навыками развивается умение анализировать предметы окружающей действительности, формируются обобщенные представления о создаваемых объектах, развиваются самостоятельность мышления, творчество, художественный вкус, формируются ценностные качества личности (актуальность, целеустремленность, настойчивость в достижении цели). 
     В результате занятий по моделированию у учащихся развиваются следующие составляющие инженерного мышления: системное мышление, алгоритмическое мышление, творческое мышление, умение решать изобретательские задачи. 
     Вышеизложенное показывает, что использование бумажного моделирования во внеурочной деятельности формирует у учащихся конструктивные представления и конструктивное мышление, творческие способности, развитие поисковой деятельности во всех видах и формах. Все это является необходимым условием не только интеллектуального развития школьника, но и развития личности в целом. Ведь именно люди с инженерным мышлением проектируют нашу сегодняшнюю повседневность. 
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