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Класс: 10

Время: 45 минут

Дидактическая цель: Создать условия для изучения класса углеводов через использование исследовательских и информационно-коммуникационных технологий.

Цели по содержанию урока:

Обучающие. Создать условия для формирования понятий об углеводах, их составе и классификации; для формирования понятий о их строении и функциях, о значении углеводов для животных и человека; создать условия для совершенствования  умений находить и формулировать правильный ответ на поставленный вопрос, на основе полученных ранее знаний.  

Развивающие. Организовать исследовательское обучение Формировать исследовательские умений учащихся. Создать условия для развития: умений выделять главное; устанавливать  причинно-следственные связи между составом, строением, свойствами и применением веществ; эрудиции, логического и ассоциативного мышления; способности выражать свои мысли четко и кратко, выслушивать и критически оценивать мнение других. 

Воспитательные.  Продолжить: формирование научного мировоззрения; воспитание  положительного отношения к получению знаний, уверенности в своих силах; воспитание творческой, ответственной личности. 

Развиваемые УУД

Личностные: оценка усваиваемого содержания, исходя из социальных и личностных ценностей

Регулятивные: целеполагание, планирование деятельности, работа в определенном темпе, самокоррекция, самоконтроль, самоанализ

Познавательные: сравнение, анализ, умение делать выводы, обобщение, классификация, установление и применение межпредметных связей, рефлексия, использование лабораторного оборудования и материалов, соблюдение ТБ

Коммуникативные: постановка вопросов, умение  выражать свои мысли в соответствии с задачами

Опорные понятия и термины: углеводы, моносахариды, дисахариды, полисахариды, альдегидоспирт, таутометрия.

Тип урока – урок «открытия» нового знания,  через осознание и осмысление изученной на предыдущих уроках учебной информации,  с использованием имеющихся навыков и умений, а также с опорой на жизненный опыт.

Вид урока — лекционно -демонстрационный по изучению новой информации, составлению опорного конспекта, выполнению предложенных заданий и упражнений, по нахождению правильных ответов на предложенные вопросы, содержащиеся на слайдах.

Методы и методические приемы. Работа с информацией, постановка эксперимента, обсуждение полученной информации, ответы на поставленные вопросы, обсуждение результатов работы, самооценка своей работы.

Дидактическое обеспечение и оборудование.  Компьютеры. Набор реактивов и оборудования для проведения лабораторной работы: растворы глюкозы, NaOH, CuSO4, пробирка, спиртовка, спички, держатель.

Коррекция нарушений развития ребенка: коррекция памяти, объёма внимания. Коррекция и развитие связной устной речи (орфоэпически правильное произношение, пополнение и обогащение словаря).Развитие внимания и логического мышления.

Ход урока.

I. Организационный момент

II. Стимулирующее введение (включение в учебную деятельность)  

Мотивационно-целевой этап урока.

Учитель: 

· Вспомни классы органических соединений, которые содержат кислород? (Спирты, альдегиды, карбоновые кислоты, эфиры, углеводы)

·  Чем отличаются эти классы веществ между собой?

( по составу, строению и свойствам)

-     Каким способом можно распознать  различные классы веществ?

(С помощью качественных реакций)

· С помощью каких качественных реакций можно распознать альдегид,  многоатомный спирт и карбоновые кислоты?

(Качественный реактив на многоатомный спирт – взаимодействие со свежеприготовленным гидроксидом меди (II). Признак реакции – изменение цвета с голубого на ярко синий. Качественный реактив на альдегид-взаимодействие с аммиачным раствором оксида серебра. Признак реакции – образование осадка – “серебряного зеркала” на стенках пробирки. Качественный реактив на карбоновую кислоту — индикатор лакмус или универсальная индикаторная бумага.

· О каком из перечисленных   классов веществ мы с тобой еще ни чего не знаем?

(Углеводы)

Сформулируй цель нашего урока.

Цель: Узнать какие вещества называются углеводами, изучить их состав, строение. Рассмотреть химические свойства углеводов. Качественные реакции на углеводы. Обсудить значимость углеводов в природе и жизни человека.

- Почему важно знать об этом классе веществ?

 
(сообщение учащегося)

 
Углеводы... А это те самые сладости, которые мы так любим, (фрукты, торты, конфеты, варенье, шоколад и т.д., особенно много углеводов содержит виноград). Углеводы жизненно важные вещества, которые необходимы каждому организму. Эти вещества расходуются, и человек должен постоянно пополнять их запасы. Понятно, что вещества, входящие в состав тканей организма, не похожие на те, которые он употребляет в пищу. Организм человека перерабатывает пищевые продукты и в процессе своей жизнедеятельности постоянно расходует энергию, которая, как мы знаем, выделяется при окислении в тканях организма, углеводы входят в состав нуклеиновых кислот, осуществляющих биосинтез белка и передачу наследственных признаков.


Животные и человек не синтезируют углеводы. В зеленых растениях при участии хлорофилла и солнечного света осуществляется ряд процессов преобразования поглощенной из воздуха углекислого газа и впитанной из почвы воды. Конечным продуктом этих процесса – фотосинтеза, является сложная молекула углевода. 

      
Углеводы – важный источник энергии для организма, участвуют в обмене веществ. Основными источниками углеводов являются растительные продукты. 

III. Приобретение учащимися новых знаний и способов действий 


Учитель сообщает тему урока. 

Тема: «Углеводы. Строение глюкозы».

 
Учитель: В ходе урока вы должны будете составить опорный конспект и выполнить лабораторную работу по теме.

 
 Углеводы – соединения, большая часть которых имеет состав  

                                            Cn(H2O)m  

Глядя на формулу мы видим, что соотношение Н и О такое же как и в воде. На основе этой аналогии русский химик К. Шмидт в 1844 г. предложил термин углеводы (углерод и вода). С развитием химии углеводов обнаружены соединения, состав которых не отвечает приведенной формуле, но обладающие свойствами веществ своего класса (например, дезоксирибоза С5Н10О4). В то же время есть вещества, соответствующие общей формуле углеводов, но не проявляющие их свойства (например, спирт инозит С6Н12О6, уксусная кислота С2Н4О2).


Первые изученные углеводы имели сладкий вкус – отсюда второе название этого класса веществ – сахара или сахариды.

Они могут быть безвкусными, сладкими и горькими. Если сладость раствора сахарозы принимать за 100 %, то сладость фруктозы – 173 %, глюкозы – 81 %, мальтозы и галактозы – 32 %, лактозы – 16 %.


Углеводы составляют основную массу органического вещества нашей планеты.


Ежегодно растения Земли с помощью фотосинтеза создают около 

200 млрд. тонн органического вещества (90% - водоросли, 10% - растения).

 
Напишите уравнение реакции фотосинтеза.

6СО2 + Н2О хлорофилл С6Н12О6 + 6О2 +Q

https://www.youtube.com/watch?v=FVd3cJxbKwE

 Использовать углеводы человек начал очень давно – с тех пор, когда научился перерабатывать дикорастущую флору Земли.

 
Изготовление хлопчатобумажных тканей, переработка древесины, виноделие, изготовление бумаги и бездымного пороха – все это связано с переработкой углеводсодержащего растительного сырья.


Переработка растительных продуктов начала закладываться еще в середине XVII в. В то время появился первый научный трактат «Сахарология» итальянского химика и врача Анджело Сала.


Однако только в середине XVIII в. начала зарождаться химия углеводов как наука.

Учитель: Перечисли, какие конкретно ты знаешь углеводы из курсов биологии, окружающего мира. (глюкоза, сахароза, крахмал)

Рассмотрим классификацию углеводов.

В зависимости от числа остатков моносахаридов в молекуле углеводы делятся на моносахариды, дисахариды и полисахариды.

СХЕМА №1

  Классификация углеводов.
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                                                                Углеводы

               Простые(моносахариды)                                         Сложные

Пентозы                            Гексозы                 Олигосахариды           Полисахариды


Рибоза                    Глюкоза  Фруктоза                Сахароза       Крахмал    Гликоген 

Дезоксирибоза                                                                                                              

                                                                                                                 Клетчатка

Моносахариды (простые углеводы) – углеводы, которые не гидролизуются. В зависимости от числа атомов углерода подразделяются на триозы, тетрозы, пентозы, гексозы. Для человека наиболее важны глюкоза, фруктоза, галактоза, рибоза, дезоксирибоза.

Дисахариды – углеводы, которые гидролизуются с образованием двух молекул моносахаридов. Наиболее важны для человека сахароза, мальтоза и лактоза. 

Полисахариды – высокомолекулярные соединения – углеводы, которые гидролизуются с образованием множества молекул моносахаридов. Они делятся на перевариваемые и неперевариваемые в желудочно-кишечном тракте. К перевариваемым относят крахмал и гликоген, из вторых для человека важны клетчатка, гемицеллюлоза и пектиновые вещества. ( распечатка)

Организация эксперимента.

Учитель: Перейдем к изучению первой группы углеводов моносахаридам.

Итак, важнейшим представителем моносахаридов является глюкоза. С греческого “glukus” значит сладкая. Проведем исследование. Как ты думаешь, какие функциональные группы могут входить в состав молекулы глюкозы?

Учащаяся делает предположения:

1. Глюкоза – кислородосодержащее органическое соединение, следовательно, может содержать такие функциональные группы, как спиртовая, альдегидная, кетонная, кислотная.

2. Чтобы доказать наличие или отсутствие этих групп в молекуле глюкозы надо провести качественные реакции (вспоминаем качественные реакции на перечисленные функциональные группы).

Учащиеся выполняют лабораторный опыт. 

Задание: С помощью качественных реакций определите к какому классу кислородсодержащих веществ относится глюкоза. Изучите физические свойства глюкозы. (см. учебник стр. 147)

http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/ac425a5f-377f-5f58-14f1-2aff690e960c/index.htm
http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/57311a71-6110-4f77-a29f-37f5644531eb/index.htm
Помните, что проведение эксперимента требует точности, аккуратности, внимательности. Вспомним правила работы со спиртовкой при нагревании и закреплении пробирки, как работать с едкими веществами.

Методика проведения эксперимента. 


Прилейте к раствору глюкозы несколько капель раствора сульфата меди (II) и раствор щелочи. Осадка гидроксида меди не образуется. Раствор окрашивается в ярко-синий цвет. В данном случае глюкоза растворяет гидроксид меди (II) и ведет себя как многоатомный спирт. Нагреем раствор. Цвет раствора начинает изменяться. Сначала образуется желтый осадок Cu2O, который с течением времени образует более крупные кристаллы CuO красного цвета.

Оформление результатов и заполнение таблицы.

Запишите наблюдения в таблицу.

Таблица 1.

	 Реактив 
	Результат 

	Проба № 1 

Вещество +индикатор
	 

	Проба № 2 
Вещество + Cu(OH)2
(свежеприготовленный гидроксид меди)
	 

	Проба № 3
Вещество + Cu(OH)2 и нагреваем 
	 

	ВЫВОДЫ
	


· Какие выводы можно сделать по данным экспериментальных наблюдений?
– Какие свойства проявляет вещество, находящееся в пробирке?
– Знаем ли вы формулу такого вещества?

Вывод: Глюкоза — АЛЬДЕГИДОСПИРТ

Физические свойства.

Учитель: Определи физические свойства глюкозы.

Учащаяся: 

Глюкоза- бесцветное кристаллическое вещество со сладким вкусом, хорошо растворяется в воде, легкоплавкое. По сравнению со свекловичным сахаром она менее сладкая.

Решение задачи.

Учитель: Чтобы узнать формулу вещества, решим задачу, зная его качественный состав.

Задача.

Вещество  имеет следующий качественный состав:

W (C) = 40%
W (H) = 6,7%
W (O) = 53,3%

Молярная масса неизвестного вещества равна 180 грамм/моль.
Найти формулу неизвестного вещества.

	Дано: 

W (C) = 40% 
W (H) = 6,7% 
W (O) = 53,3%

М (вещества) = 180 грамм/моль

___________________________ 

Найти:

Сх Ну Оz – ?
	Решение:


Составление структурной формулы.


Знаем формулу С6Н12О6 и химические свойства вещества на основании экспериментальных данных. Так попробуйте составить его структурную формулу. Помните: 1 – атом углерода 4-х валентен, 2 – вещество содержит одну альдегидную группу, 3 – несколько гидроксильных групп. 


http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/d778f825-8cff-11db-b606-0800200c9a66/ch10_23_03.swf
Превращение молекулы линейного строения в молекулу циклического строения объяснимо, если вспомнить что атомы углерода могут вращаться вокруг -связей. Альдегидная группа может приблизиться к гидроксильной группе 5-го атома углерода, поскольку атом кислорода карбонильной группы несёт на себе частичный – заряд, а атом водород гидроксильной группы – частично + заряд. 

Осуществляется своеобразный химический процесс: происходит разрыв -связи карбонильной труппы, к атому кислорода присоединяется атом водорода, а атом кислорода гидроксильной группы с атомом углерода замыкают цепь. Циклические формы находятся в равновесии, превращаясь  и  форму. Таким образом, в водном растворе глюкозы находятся три изомерные формы. Молекула кристаллической глюкозы -форма, при растворении в воде – открытая форма, а затем снова циклическая -форма. Такая изомерия называется динамической (таутомерия). 

Это вещество называется глюкоза. 

Итог урока.

Вывод по уроку делает учитель совместно с учащейся 

Мы рассмотрели классификацию углеводов, физические свойства, строение глюкозы. Определили, что глюкоза по строению является альдегидо  многоатомным спиртом.

VI. Закрепление:

(вопросы учебника 1-3 устно с. 146)

VII. Домашнее задание: Параграф 31, с. 131-134., задача 1 с 147.

VIII. Рефлексия.

- что нового узнали сегодня на уроке? 

- как считаешь, мы достигли поставленной цели?
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