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Рабочая тетрадь
 «Введение в физику»
ученика 6     класса

                                        __________________________
2021-2022 учебный год
Введение. 
Дорогой шестиклассник!

Ты держишь в руках учебное пособие нового типа: тетрадь «Введение в физику». Тетрадь содержит теорию и ряд заданий, созданных для того чтобы помочь тебе хорошо и осмысленно подготовиться к изучению физики в 7 классе.
Два совета:

- Сделанную тетрадь берегите! Она - плод вашего личного труда и творчества. Она – ваш справочник и помощник при изучении физики в следующих классах.

- Гордитесь своей работой: вы её автор и исполнитель. Тетрадь с такими же записями, как у вас, и с таким же оформлением существует в Природе в одном единственном – вашем - экземпляре!

На каждый урок необходимо приносить: тетрадь, ручку, коробку цветных карандашей и … хорошее настроение!!!!
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Физика – самая интересная и увлекательная  наука!!!!
Что изучает физика?
Знаете, как говорится в народе?
Физика царица всех наук о природе!
Физика много разделов включает,
Каждый вопросы свои изучает.
Например, проводов всех величество
Изучает раздел ЭЛЕКТРИЧЕСТВО.
МЕХАНИКА все изучает движения,
Действия сил, точки их приложения,
Тепловых процессов динамику
Изучает ТЕРМОДИНАМИКА.
Отражение света, его преломление,
Прямолинейное распространение,
Как изображение глаз получает 
Все это ОПТИКА изучает.
Что собой представляет ядро или атом
Мы из АТОМНОЙ ФИЗИКИ узнаем когда-то.
В каждом разделе много полезного,
Познавательного и интересного!                                                                                         
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Введение. Занятие №1.  Что изучает физика.
1. Физика –  _____________________________________________________________________________________________________________
 2.Физическое тело –  _____________________________________________________________________________________________________
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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 3. Физическое явление - ____________________________________________________________________________________________________
  4.Классификация физических явлений.

Физические явления:
1. Механические явления

2. Электрические явления

3. Магнитные явления

4. Оптические явления

5. Акустические явления 

6. Тепловые явления

7. Атомные явления
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Главная задача физики: открывать физические законы, наблюдая различные явления, выявить в них закономерности, обобщая и сравнивая результаты. Зная эти законы, мы можем объяснить причины многих явлений и процессов, предсказать их развитие, но главное – использовать эти законы на благо человека.

   Физическим законам подчиняется всё, что существует во Вселенной. 
Именно они создавали физику как науку!!!!
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_______________                                      _________________                              ______________                                     ________________


[image: image17]Домашнее задание:
Ответьте на вопросы:
	№1: Какое из нижеприведенных утверждений справедливо?

Физика - это наука... 

	А)  О цветах 

	B)  О поведении детей в школе 

	C)  О технологиях 

	D)  О космосе 

	E) О природе 


	№2: Какое из нижеприведенных слов обозначает физическое явление? 

	А)  Алюминий 

	B)  Вода 

	C)  Килограмм 

	D)  Плавление 

	E)  Линейка          


 Ответы:______________________
                                                                                               Занятие №2.                                                                                    
             Физические величины.                                        [image: image18.emf] [image: image19.png]L
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1.Физическое явление можно охарактеризовать какой-либо величиной: 
- замерзает вода в луже осенью или тает снег весной – эти физические явления характеризуются изменением температуры.

 И температура является физической величиной!!!!
- два арбуза отличаются друг от друга массой - это характеристика тела.

И  _______________ является физической величиной!!!!
Количественную характеристику физического тела или явления называют физической величиной.

2.Любая физическая величина имеет своё обозначение, единицу измерения и прибор, с помощью которого измеряют физическую величину.
  Составьте таблицу по схеме:

	Название физической величины


	Обозначение
	Единица измерения
	Прибор

	Масса тела

	m
	кг, килограмм
	весы

	Температура


	t
	
	

	Скорость

	
	
	

	Длина


	
	
	

	Давление
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Измерение физических величин.     
Приборов изобретено множество! Существуют приборы для наблюдений (телескоп, микроскоп) и приборы для измерений физических величин (термометр, линейка и ..). 
1. Измерить какую-нибудь величину – это значит _____________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Измерение физической величины производят с помощью измерительных приборов, а  любой измерительный прибор имеет шкалу.
Шкала содержит _________________________________________________________________
Нарисуем линейку и шкалу линейки:

Нарисуем часы и  шкалу часов:


[image: image21]Домашнее задание: Нарисуйте  прибор для измерения доброты и  шкалу прибора для измерения доброты:
Занятие №3. 
Цена деления измерительных приборов.


[image: image22]      Спидометр – прибор для измерения скорости тела.

[image: image23]   Барометр – прибор для измерения _____________________________________
Сколько показывает каждый прибор? Спидометр - ________________; барометр - ___________________________________________

Для того чтобы пользоваться прибором необходимо уметь определять  цену деления шкалы прибора.
Шкала́ (лат. scala — лестница) 
Цена делений шкалы измерительного прибора – важная физическая величина.
 С ней вы будете сталкиваться очень часто. Поэтому сформулируем правило для ее вычисления.

Чтобы подсчитать цену делений шкалы, нужно:

а) выбрать на шкале два ближайших оцифрованных штриха;

б) сосчитать количество делений между ними;

в) разность значений около выбранных штрихов разделить на количество делений.

На этом рисунке в крупном масштабе показана шкала мензурки (мерного стаканчика).

Определим цену деления мензурки.

а) выбираем оцифрованные штрихи 16 и 12

б) между ними 4 деления (промежутков)

в) вычисляем: (16 – 12 ) : 4деления = 1 /дел.

Ответ: цена делений = 1 /дел .

[image: image24.emf]                                                       [image: image25.jpg]



[image: image26.png]" UEHA QENERWA {84
U3MEPUTEfbHbIX NPUEOPOB

IIEHA JEJIEHUS PAIEOCT ABYX COCEAHMX YHCAOBEIX SHAYCHHE
INKAJIBI ITPUBOPA = 9YHC/O AeJeHAR MeXAy HAMHE

20C-10°C _
10

NeHa Je/leHHsa = 1°C

[OTPEIIHOCTb U3MEPEHHMI = 0,5 TeHSl enenms mxais m
H3MepETeaBbHOro npubopa

—~ HOTPemIHOCTh MIMepeHnll < MEeHH JeNeHHs
- mema geneHHa) — TOYHOCTH usMepenuii!

L. = 20cM — 10 _y ) JUIMHA KAPAHKAIIA

10 ™ |=16%05cn
NOrpeITHOCTs W3MepeHEi = 0,5 cm

A=a*Aa

A - usMepAeMas BeJUYNHA
a - pesyJabTaT u3MepeHHni

Aa - IOrPEeIIHOCTh H3MEPEeHU





В физике допускаемую при измерении неточность, называют погрешностью измерения.

[image: image27]Домашнее задание: допишите пропущенные слова
 а) погрешность измерения не может быть ______________            цены деления измерительного прибора.

б) чем _____________ цена деления, тем _____________            точность  измерения.

в) погрешность измерений равна _____________________           деления шкалы измерительного прибора.
Занятие №4.

Практическая работа по теме «Определение цены деления измерительных приборов».
Цель работы: научиться определять цену деления (ЦД)  различных измерительных приборов.
Ход работы.
1. Линейка                           
    [image: image28.emf]            ЦД=                                     

2. Мензурки.                            

                                         [image: image29.png]



3. Приборы с круглой шкалой.
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     ЦД=                                                                                                                                 

4. Термометр – прибор для измерения ______________________________________________
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5. Амперметр – прибор для измерения силы электрического тока.
[image: image32.emf]                  ЦД=

Дополнительное задание.
1. Определите объём тела, опущенного в мензурку.
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3. Определите объём жидкости в измерительных стаканчиках.
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                                                                                                          ______________________

[image: image35]Домашнее задание: Определите ЦД                [image: image36.png]
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Механические явления.
Физика рядом
Нас физика, увы, повсюду окружает.

Из дома в школу утром провожает.

Набраться бы ученикам терпения:

Подняться из постели тяготения,

Умыться, применяя силу трения,

В кабине лифта ощутить падение,

На тротуаре – сильное скольжение.

А вот и школа - вечное движение!

Всем физикам– почёт и уважение!                                 
Занятие №5. 

 Механическое движение. 
1.Вставьте пропущенные слова в определениях

Изменение  местоположения тела ___________________________________________ называется механическим движением.

Траекторией называют ____________________________________________________________________________________
[image: image38.emf]А
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 Пройденным путем называют ________________________________________________________________________________________________


[image: image41]                          [image: image42.emf]
2. Виды движения тел: 

	Прямолинейное
	Криволинейное
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3.Выполните упражнение.

  2,15км   = _______   м;           80см   =_____    м;

   0,73км   = _______   м;           6,7см  =_______   м.                                              
[image: image45]

[image: image46]Домашнее задание.  Сколько метров ты проходишь домой из школы и за какое время?
____________________________________________________________________________________________________________
Занятие №6. 
 Скорость. Единицы скорости.   

1. Скорость тела показывает _____________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________

2. Запишите формулу скорости тела ______________________________________________________________________   [image: image47.emf]
 3. За единицу скорости принимают м/с                       
 4. Запомни!
· Важно знать в каком направлении движется тело.

· Поэтому на рисунке скорость изображают стрелкой, которая показывает направление движения тела.

    
[image: image48]     
5. Решите задачи:   
 1. Автомобиль,  двигаясь равномерно по прямолинейному участку пути, проходит за  0,5ч расстояние, равное 30км. Определите скорость движения автомобиля. 

  Дано:                                                      Решение:

 Ответ: 
2. Мотоциклист за  2ч проехал 144км. Определите скорость его движения.

   Дано:
                             Решение:
Ответ:


[image: image49]Домашнее задание.  Определите свою скорость движения из школы домой.
_______________________________________________________________________________________________________________________

Занятие №7.
                                                                  §16. Расчет пути и времени движения.                                                          
[image: image50]
1.Напишите формулу скорости равномерного движения
2. Напишите формулу  пройденного пути

3. Напишите формулу времени
4.Решите задачи.
1) Искусственный спутник Земли в момент выхода на орбиту, имеет скорость 560 м/с. Какой путь он пролетит за 1 мин?
    Дано:      

                                                    Решение:
  Ответ:
2)Самолет развивает скорость до 200м/с. Какое расстояние он пролетит за 2 ч 30 мин?
      Дано:   
                             
                             Решение:
  Ответ:

3) По графикам определите скорость движения тела.
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4) Первая космическая скорость равна 8 000 м/с. Если бы мы могли двигаться с такой скорость, то сколько бы времени мы тратили на поездку до Югорска?  ( Расстояние от п. Малиновский до г. Югорск  41 км).

_____________________________________________________________________________________________________________________________

Занятие №8.
  Явление тяготения.              
[image: image52]Исаак Ньютон

                  Исаак Ньютон  торжественно похоронен в Вестминстерском аббатстве (Англия). Над его могилой высится памятник с бюстом и эпитафией «Здесь покоится сэр Исаак Ньютон, дворянин, который почти божественным разумом первый 

доказал с факелом математики движение планет, пути комет и приливы океанов. Он исследовал различие световых лучей и 

проявляющиеся  при этом различные свойства цветов... Пусть смертные радуются, что существует такое украшение рода человеческого». 

1. Проведём эксперимент: - отпустите ручку из рук или книгу. 

 Что наблюдаем? ______________________________________________________

        Любое тело, существующее на планете Земля, падает на её поверхность - это физическое явление называется Всемирным тяготением
         или гравитацией.

[image: image53]    

Сила, с которой планета Земля притягивает к себе любое тело, называется силой тяжести.                                      
2. Запишем формулу силы тяжести:     _________________________________________________

Где  

3. Как направлена сила тяжести? ______________________________________________________


[image: image54.png]



4.Рассчитаем силу тяжести действующую на нас:


[image: image55]Домашнее задание: рассчитайте силу тяжести, действующую на вашу кошку. Кстати, как её зовут?         [image: image56.jpg]


                        
Занятие №9.

 Сила трения. Виды трения.

                  О трении знают все! Трение удерживает все стоящие на столе или на полу предметы! Трение  удерживает нитки в швах, гвозди и шурупы в стенах и деталях, узлы… Трение мешает передвигать предметы и с другой стороны, трение останавливает тела. Из-за отсутствия хорошего трения ежегодно в мире происходят миллионы транспортных катастроф … из-за слишком сильного трения на обувь ставятся ежедневно тысячи новых набоек … ни один узелок нельзя завязать без помощи силы трения … 

[image: image57.png]e




Силу, возникающую при _________________________________________________________________________, называют _______________________.
1. Ответьте на вопросы.

А) Какие известные вам наблюдения и опыты показывают, что существует сила трения? 

б) Перечислите способы уменьшения трения

в) Приведите примеры о способах увеличения трения.

Сила трения в физике и ее виды

Взаимодействие, которое возникает в месте соприкосновения двух тел и препятствует их относительному движению, называют трением. А силу, которая характеризует это взаимодействие, называют силой трения.

· Различают три вида трения: трение скольжения, трение покоя и трение качения. 

Трение покоя

                Когда мы пытались сдвинуть шкаф с места, мы пыхтели, толкали, краснели, но не сдвинули шкаф ни на дюйм. Что удерживает шкаф на месте? Сила трения покоя. Теперь другой пример: если мы положим руку на тетрадь и будем двигать ее по столу, то тетрадь будет двигаться вместе с нашей рукой, удерживаемая все той же силой трения покоя.

Трение покоя удерживает вбитые в стену гвозди, мешает самопроизвольно развязываться шнуркам, а также держит на месте наш шкаф, чтобы мы, случайно опершись на него плечом, не задавили любимого кота, который вдруг улегся подремать в тишине и покое между шкафом и стеной.

Трение скольжения

Вернемся к нашему пресловутому шкафу. Мы, наконец, сообразили, что сдвинуть его в одиночку нам не удастся и позвали на помощь соседа. В конце концов, исцарапав весь пол, вспотев, напугав кота, но, так и не выгрузив вещи из шкафа, мы передвинули его в другой угол.

Что мы обнаружили, кроме клубов пыли и не обклеенного обоями куска стены? Что, когда мы приложили силу, превышающую силу трения покоя, шкаф не просто сдвинулся с места, но и (с нашей помощью, естественно) продолжил двигаться дальше, до нужного нам места. И усилия, которые приходилось затрачивать на его передвижение, были примерно одинаковы на всем протяжении пути.

· В данном случае нам мешала сила трения скольжения. Сила трения скольжения, как и сила трения покоя, направлена в сторону, противоположную приложенному воздействию.

Трение качения

В случае, когда тело не скользит по поверхности, а катится, то, возникающее в месте контакта трение, называют трением качения. Катящееся колесо немного вдавливается в дорогу, и перед ним образуется небольшой бугорок, который приходится преодолевать. Именно этим и обусловлено трение качения.

Чем тверже дорога, тем меньше трение качения. Именно поэтому ехать по шоссе намного легче, чем по песку. Трение качения в подавляющем большинстве случаев ощутимо меньше трения скольжения. Именно поэтому повсеместно применяют колеса, подшипники и так далее.


[image: image58]Домашнее задание: нарисуйте силу трения скольжения, силу трения качения и силу трения покоя.                                      
Занятие №10.

Причины возникновения силы трения
С трением мы сталкиваемся на каждом шагу. В прямом смысле этого слова. Вернее было бы сказать, что без трения мы и шагу ступить не можем, так как именно силы трения удерживают наши ноги на поверхности.

Любой из нас знает, что такое ходить по очень скользкой поверхности – по льду, если этот процесс вообще можно назвать ходьбой. То есть, мы сразу видим очевидные плюсы силы трения. Однако, прежде чем говорить о пользе или вреде сил трения, рассмотрим для, начала, причины возникновения силы трения.

Причины возникновения силы трения.

Первая – это шероховатость поверхности. Это хорошо понятно на примере досок пола или поверхности Земли. В случае же более гладких поверхностей, например, льда или покрытой металлическими листами крыши, шероховатости почти не видны, но это не значит, что их нет. Эти шероховатости и неровности цепляются друг за друга и мешают движению.

Рисунок:

Вторая причина – это взаимное притяжение молекул, которое действует в местах контакта трущихся тел.

Рисунок: 

 И в таком случае, чтобы уменьшить силу трения, часто применяют смазку.

· Слой смазки, чаще всего жидкий, разъединяет трущиеся поверхности, и трутся между собой слои жидкости, сила трения в которых в разы меньше.
                                                      Занятие №11.                           
[image: image59]
Трение в природе и технике.

Польза и вред силы трения.

Примерами полезных сторон сил трения можно назвать то, что мы можем ходить по земле, что наша одежда не разваливается, так как нитки в ткани удерживаются благодаря все тем же силам трения, что насыпав на обледеневшую дорогу песок, мы улучшаем сцепление с дорогой, дабы избежать аварии.

Ну а вредом силы трения является проблема перемещения больших грузов, проблема изнашивания трущихся поверхностей, а также невозможность создания вечного двигателя, так как из-за трения любое движение рано или поздно останавливается, требуя постоянного стороннего воздействия.

Люди научились приспосабливаться и уменьшать, либо увеличивать силы трения, в зависимости от необходимости. Это и колеса, и смазка, и заточка, и многое другое. Примеров масса, и очевидно, что нельзя однозначно сказать: трение – это хорошо или плохо. Но оно есть, и наша задача – научиться использовать его на пользу человека.

Роль силы трения в жизни человека огромна, этого нельзя отрицать.

· И наша задача сводится к тому, чтобы максимально эффективно использовать силу трения в быту и в технике для облегчения жизни.
Еще примеры силы трения в быту:
· мы можем писать на бумаге

· вещи, стоящие на вашем столе, не улетают от малейшего сквозняка

· одежда, которая висит на вашем стуле или плечиках в шкафу

· вы можете водите компьютерной мышкой по коврику

· вы с трудом двигаете шкаф, т.к. есть сила трения

· но если случайно разлить подсолнечное масло на кухне, любой входящий будет скользить, т.к. уменьшится сила трения об пол, но аккуратнее, не упадите сами :)

· ковер сильно уменьшает силу трения

· смазывание петлей дверей

· музыкальные инструменты

Сила трения в технике

        Именно из-за трения нагреваются и изнашиваются движущиеся части различных механизмов. В таких случаях его стараются уменьшить. Существует несколько способов уменьшения трения.

        Один из них – это введение смазки между трущимися поверхностями. Смазка уменьшает соприкосновение тел, и трутся не тела, а слои жидкости. А трение в жидкости намного меньше, чем сухое трение.

         Еще одним способом уменьшить трение является применение шариковых и роликовых подшипников. Внутреннее кольцо подшипника одевается на вал какого-либо механизма, а наружное кольцо закрепляют в корпусе машины или станка. И когда вал начинает вращаться, то он не скользит, а катится на шариках или роликах между кольцами подшипника. Поэтому вращающиеся части изнашиваются гораздо медленнее.

         Применяют также воздушную подушку, уменьшение площади соприкасающихся тел, а также шлифовку.

        Например, чтобы уменьшить силу трения между льдом и коньками, коньки точат, делая поверхность соприкосновения меньше, а лед шлифуют, делая его максимально гладким. Так же уменьшают трение при резке чего-либо в быту и на производстве, затачивая ножи как можно острее.

        Роль силы трения в технике не всегда отрицательна, как могло показаться. Ведь, например, когда мы заменяем силу трения скольжения трением качения, чтобы уменьшить взаимодействие трущихся поверхностей, то следует помнить, что если бы трение отсутствовало совсем, то колеса или шарики в подшипниках просто-напросто прокручивались бы, не приводя тело в движение.

Еще примеры силы трения в технике:     
· автомобиль может тормозить

· на севере люди передвигаются на санках и лыжах - так быстрее, т.к. меньше сила трения

· езда на велосипеде

· любые смазанные детали работают лучше

· в шарикоподшипниках возникает сила трения качения

· колеса с шипами или даже с цепями

· механизмы для передачи или преобразования движения с помощью трения, т.н. фрикционные механизмы

Роль силы трения в природе

Стоит упомянуть и о роли силы трения в природе. Пример – это шероховатые лапки насекомых для улучшения сцепления с поверхностью, или, наоборот, это гладкие тела рыб, покрытые слизью для уменьшения трения о воду.

В природе животные и растения давно научились приспосабливаться и использовать силу трения себе во благо. То же необходимо делать и человеку, дабы обеспечить себе комфортное существование на планете Земля.

Еще примеры силы трения в природе:
· мы можем ходить по земле

· белки прыгают по веткам деревьев

· ленивец висит на ветке

· птичка может присесть на ветку

· вода точит камень

· образование планет и комет

· идет дождь и вода стекает в низину, хотя камень лежит и не скатывается в низину (у воды сила трения меньше, чем у камня)

· огромные валуны лежат на краях скал и не падают вниз - их держит сила трения
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[image: image61]Домашнее задание: Действует ли сила трения на летящий самолёт?                                        [image: image62.emf]
   Строение вещества.                   
[image: image63]
 «Один опыт я ценю выше тысячи мнений, рожденных воображением» М. В. Ломоносов

Занятие №12.
Молекулы.                                                                                                   
                                                                                                                                                                                 [image: image64.jpg]


                                                       
«Форма жидкости зависит от сосуда, характер человека – от его друзей»   (японская пословица)
1.Тела вокруг нас сделаны из каких-либо веществ.                                                                                                          
Например: ложка может быть                      __________________

                                                                        __________________

                                                                        __________________

                                                                        __________________
2. А вещество, из которого сделано тело, может находиться в трёх агрегатных состояниях: жидком, газообразном и твердом состоянии.
  Например – вода!      
[image: image65.jpg]


                  капля молока в кофе
4. Ещё в18 веке М.В. Ломоносов написал: - все вещества состоят из мельчайших частиц – молекул; 
                                                                           - молекулы разделены промежутками;                                                          

                                                                            - молекулы находятся в движении.

[image: image66] Молекула воды                                            

Молекула пропилена
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4. Заполним таблицу «Строение вещества»        
	Название состояния
	Как расположены молекулы (опишите)
	Как движутся молекулы
	Примеры состояния
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               А ВЫ ОБ ЭТОМ ЗНАЕТЕ?

что  пемза - единственный камень, который плавает в воде. 
Знаете ли вы, что крупнейшим кристаллом мира считается найденный на Мадагаскаре кристалл берилла массой 380 тонн, длинной 18 метров и 3,5 метра в поперечнике.
ВОТ ТАК!

               [image: image73.png][

AKANEMMUK



  Творческое домашнее задание. Напишите сообщение о соли.
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Занятие №13. 
 Практическая работа по теме «Определение размера малых тел»

     Цель работы: научиться выполнять измерения способом рядов.
    Правила техники безопасности.
     Не берите в рот и не рассыпайте мелкие предметы по столу и полу.
      Будьте осторожны с иголкой. На столе не должно быть никаких посторонних предметов.                                                       
Ход работы.
1.Теоретическая часть.

Способ рядов – это метод, с помощью которого можно определить размер малых тел.
 Расположите вплотную вдоль линейки n = 20 крупинок  зерна. Измерьте длину ряда l и вычислите диаметр d  одной крупинки:

d = l / n    (см. рис. №1)
[image: image75.png]


 рис.№1                 [image: image76.emf]   рис. №2
 Аналогичным способом можно определить  толщину листа книги. Для этого плотно сожмите книгу и измерьте ее толщину l  (без уче​та обложки). Разделив толщину l на число листов в книге n, найдите толщину одного листа d (см. рис. №2).
Также можно определить диаметр нити или можно определить диаметр проволоки в пружине.
Для этого намотайте на карандаш вплотную, например 20 витков нити и измерьте длину на​вивки l. Дальше аналогично первому и второму  случаю.
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                                                 [image: image78.emf]
2. Практическая часть.
1) Определение толщины листа книги.
2) Определение диаметра нити.

3.Дополнительное задание. 
1) Измерьте толщину монеты.

2) Измерьте с помощью линейки диаметр шарика.
[image: image79.emf]
4. Контрольные вопросы:     

1. Являются ли размеры малых частиц, измеренные таким способом, абсолютно точными? Почему? 

2.  От чего зависит точность измерения размеров малых тел способом рядов?
______________________________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________

Занятие №14.
 Масса тела. Единицы массы. 

1.Масса тела позволяет охарактеризовать тело и сравнивать между собой тела!

Масса тела обозначается _______________    и измеряется в _________________________________________________
2.Выполните упражнение:
7,2 т =_________   кг                       170 г = _________    кг

85,3 г = ______________ кг              0,65 т = ___________ кг
2 г =____________  кг                       500 мг = _____________  кг.

3. Массу тела можно определить 2 способами:

                                   1)_______________________________________________

                                   2)_______________________________________________
5. Дайте определение: Весы  __________________________________________________________________________________________
6. Правила взвешивания:
- перед взвешиванием необходимо убедиться, что весы уравновешены;

- взвешиваемое тело кладут на левую чашку весов, а гири – на правую;

[image: image80]Домашнее задание: нарисуйте и опишите безмен.
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Занятие №15.
 Практическая работа по теме «Измерение массы тела на весах».
Цель работы: научиться пользоваться весами.
Ход работы.

1. Теоретическая часть.

           Нарисуйте весы и покажите, на какую чашку весов кладут взвешиваемое тело и на какую чашку весов гири.

2. Практическая часть.

Зная правила и порядок взвешивания, определите массу нескольких небольших тел: ключа от квартиры, карандаша, любимого колечка и …..
Результаты измерений запишите в таблицу.

	№ опыта
	Название тела
	Масса тела, г
	Масса тела, кг

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	


3. Контрольный вопрос.

Петя и Вася были на рыбалке, и каждый поймал по большой рыбе. Как ребятам разрешить спор, у кого улов больше, если весы они с собой не захватили?  Запасная леска у них была, ровная рейка тоже. Кстати, недалеко от них было дерево с упругими ветками.

[image: image82] Домашнее творческое задание: Определите и запишите свою массу и массу кошки.                [image: image83.jpg]



Занятие №16.   
 Практическая работа по теме «Определение объёма тела».     
Цель работы: научиться определять и рассчитывать объём различных тел.
Ход работы:

1. Теоретическая часть.   

Объём тела можно определить 2 способами – рассчитать по формуле или определить  с  использованием мерного стаканчика, т.е. мензурки.

Если тело имеет правильную форму (куб, шар, пирамида …), то  существуют формулы для расчета объёма тела.

Например, можно рассчитать объём комнаты: _______________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

Но если тело имеет другую форму 


[image: image84]                                     
[image: image85]            , то использовать необходимо мензурку!!!

Рассмотрите рисунок и напишите, как определить объём тела и чему он равен в данной ситуации _______________________________

___________________________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________


[image: image86]
2. Практическая часть.

1. Определите  цену  деления  мензурки.   ЦД= _____________
2. Налейте в мензурку столько воды, чтобы  тело  можно  было  полностью погрузить в воду , измерьте ее объем V1 и запишите в таблицу.
3. Опустите  тело в воду,  удерживая его за  нить,   измерьте объем жидкости и тела V2 и запишите в таблицу. 
4. Вычислите объём тела по формуле V  = V2 -  V1 V  = V2 -  V1 V  = V2 -  V1
V  = V2 -  V1
	№ опыта
	Название тела
	Начальный объем жидкости
V1  , см 3
	Объем жидкости и тела 
V2   , см 3
	Объем тела
V  , см 3

V  = V2 -  V1

	1.
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	


V  = V2 -  V1________________
Занятие №17.  
Плотность вещества.
1.Масса тела связана с размером и веществом, из которого сделано тело. 

Например, воздух который сейчас находиться в кабинете имеет массу около 300 кг , а обычный гвоздь имеет массу около 20г. При этом тело из воздуха оказалось тяжелее, чем тело из железа!!!     И это понятно – тела имеют разный объём и разное вещество!!!

2. Плотность вещества – физическая величина, характеризующая вещество из которого сделано тело.
Чтобы найти плотность вещества, надо массу тела разделить на его объём!
3.Запишем  формулу  плотности вещества
7. Единица измерения плотности вещества  -  кг/м3
[image: image1.jpg]



Перевод:
А ВЫ ОБ ЭТОМ ЗНАЕТЕ?                    [image: image87.jpg]



Для различных природных объектов плотность меняется в очень широком диапазоне.             
· Плотность межзвёздной среды приблизительно равна 10−21 кг/м³, те 0,0000000000 0000000000 01 кг/м³.
· Средняя плотность Солнца примерно в 1,5 раза выше плотности воды, те 1500 кг/м³.
· Средняя плотность Земли равна 5520 кг/м³.

· Жидкий водород при атмосферном давлении и температуре −253 °C имеет плотность 70 кг/м³.

· Плотность жидкого гелия при атмосферном давлении равна 130 кг/м³.

· Плотность пресной воды составляет 1000 кг/м³.

· Гранит имеет плотность 2600 кг/м³.

· Плотность железа равна 7874 кг/м³.

· Наибольшую плотность среди металлов имеет осмий (22 587 кг/м³).

· Плотность белых карликов составляет 1012 кг/м³, те 1000 000000000 кг/м³.
· Плотность нейтронных звёзд имеет порядок 1018 кг/м³, те 1000 000000000000000 кг/м³.
ВОТ ТАК!

6. Плотность воды 1000 кг/м3. Плотность льда 900 кг/м3. Плотность водяного пара 0,59 кг/м3. 

Можно сделать вывод: плотность одного и того же вещества ____________________________________________________________________
 ________________________________________________________________________________________________________________________

[image: image88]Домашнее задание:  Используя справочники или Интернет определите,  чему равна плотность воздуха, молока. 

[image: image89]                                                               

Занятие №18.
                                                                                 Практическая работа по теме «Определение плотности сахара».    [image: image90.jpg]



Цель работы: научиться рассчитывать плотность тела.
Ход работы.
1. Теоретическая часть.
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                                  Объём тела рассчитаем по формуле  __________________
                                                 Массу тела  можно определить с помощью____________________

2. Практическая часть.

Объём кусочка сахара ___________________________________________________________

Масса кусочка сахара ___________________________

Плотность сахара ___________________________________________________________________
3. Контрольный вопрос. Плотность сахара больше или меньше плотности воды? 

[image: image91]Творческое домашнее задание. Определите   плотность   майонеза или шампуни.         
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Занятие №19.               [image: image93.emf]
 Расчёт массы и объёма тела по его плотности.

1. Допишите текст и формулу:

Чтобы вычислить массу тела_________________________________________________________________________________________________
Чтобы вычислить объём тела_________________________________________________________________________________________________
 2. Решите задачи.
1) Длина прямоугольного точильного бруска 15 см, ширина 5 см, толщина 2 м. Плотность материала бруска 2300 кг/м3. Определите массу бруска.

   Дано
                                  Решение
  Ответ:

2) В автомобильный бак для горючего помещается 70 кг бензина. Плотность бензина 800 кг/м3 .Определите объем бака.

     Дано
Решение
 Ответ:

[image: image94]Домашнее задание.
               Али-Баба лихорадочно соображал, сможет ли он один унести сундучок (30*20*40 см), наполовину заполненный золотом, пока в пещеру не вернулись 40 разбойников? (Если что, плотность золота 19300 кг/м3   , сам Али-Баба спортом никогда не занимался)
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[image: image96]
Тепловые явления.
Физические явления, связанные с изменение температуры тела, называются тепловыми.

[image: image97]
Приведите примеры тепловых явлений:

____________________________________________

____________________________________________

____________________________________________

____________________________________________
____________________________________________[image: image98.jpg]100°C 100°C 100°C



  
А ВЫ ОБ ЭТОМ ЗНАЕТЕ?
- 80% тепла тела излучается головой человека;
-  На каждый квадратный метр земной поверхности падает около 1000 Вт тепловой энергии солнца, что достаточно, чтобы вскипятить чайник за 2 минуты.

ВОТ ТАК!

[image: image99]                           
[image: image100]   Цельсий
Занятие№20.
Температура.                                                  

А ВЫ ОБ ЭТОМ ЗНАЕТЕ?
Температурные рекорды:

· В Якутии на полюсе холода или в Антарктиде температура падает почти до  - 90 градусов С

· На солнечной стороне Луны температура достигает +1250 градусов С

· А лунной ночью понижается до – 1600 градусов С 

· Температура внутри нашего Солнца достигает нескольких миллионов градусов!!! 

ВОТ ТАК!
                                                        Сопоставьте с помощью стрелок возможные значения температуры тел. 


[image: image101]
          В повседневной жизни мы часто встречаемся с понятиями «холодно», «горячо». Но эти ощущения тепла и холода являются субъективными. А  вот оценить степень нагретости тела можно с помощью температуры.

          Температура тела – физическая величина, показывающая  до какого значения  нагрето тело. 
          Определить температуру тела можно с помощью прибора _____________________________________.

  Первый термометр был изобретён в 1592 году Галилеем (называл его Галилей термоскопом).  
          В настоящее время в большинстве стран для научных и практических целей используется  шкала Цельсия: в которой за нуль принимается температура плавления льда, а за 100 градусов принимается температура кипения воды. А этот промежуток делится на 100 равных частей (ступенек)  – градусов.

Нарисуйте термометр со шкалой Цельсия:


[image: image102] Домашнее задание: нарисуй шкалу термометр
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     Домашние опыты.
1.

[image: image104]                 Положите термометр под лист белой бумаги или ткани и измерьте температуру, затем замените белый лист на черный и проделайте то же самое. Объясните явление.
_________________________________________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Измерьте и запишите  свою температуру. ________________________________
3. Опустите ложки (стальную, алюминиевую, деревянную, мельхиоровую) в кружку с горячей водой. Через 1-2 мин. проверьте одинаково ли они нагрелись? 


[image: image105]
_________________________________________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
[image: image106.emf]          Понравилось проводить опыты?   __________________________________
Занятие№21.
Виды теплопередачи.                       
                                                                 Температуру тела можно изменить 2 способами:

[image: image203.png]


[image: image204.jpg]



                                                     Теплопередачей                            или                      совершая над телом механическую работу
                Примеры:  ________________________________                                   ______________________________________                

                                    _________________________________                                  _______________________________________

                                    _________________________________                                 ______________________________________

                                    _________________________________                                 ______________________________________

Теплопередача – это нагрев или охлаждение тела при теплопроводности, конвекции, излучении.
                                                              [image: image107.png]$
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· [image: image205.png]


Конвекция – это явление передачи тепла от нагревателя струями жидкости или газа.
Излучают тепло:

· Солнце

· Нагретые тела                                                                                                                                             Конвекция
· Человек, животные …
При одинаковых температурах и площадях поверхности излучает больше тот нагреватель, который имеет черную поверхность.


[image: image108]
· Теплопроводность - это явление передачи тепла от более нагретой части тела к менее нагретым без перемещения вещества.

Плохие проводники тепла

· Кирпич, пенобетон                                  [image: image109.jpg]


  
· Дерево, пробка

· Пористые материалы

· Жидкости (кроме ртути)

· Газы, в том числе воздух

· Подкожный жир

Хорошие проводники тепла

· Металлы (особенно серебро)                               
Почему предметы кажутся холодными?

                   Почему  металлические предметы кажутся более холодными, чем, например, деревянные или кирпичные? Причём все предметы находятся в комнате при одинаковой температуре.
 Ответ:
 Ощущение холода, которое вызывает у вас тот или иной предмет, зависит не только от его температуры, но и от теплопроводности. Чем быстрее холодный предмет отводит тепло от вашего пальца, тем более холодным он вам кажется.
            
[image: image110] Домашнее задание: Назовите виды теплопередачи.


[image: image111]                          [image: image112.emf]

[image: image113]                         
[image: image114]                         
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                                                                                                                      Занятие №22. 
Изменение агрегатных состояний вещества.
Существует три агрегатных состояний вещества:

1. ____________________________

2. ____________________________

3. _____________________________

Если изменять температуру тела, то он будет переходить из одного агрегатного состояния в другое, например если нагревать лёд, то ______________

______________________________________________________________________________________________________________________________

[image: image206.jpg]
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Твёрдые тела                                                         Жидкость                                                                     Газ
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[image: image116]Домашнее задание: В какую погоду скорее просыхают лужи от дождя: в тихую или ветреную? В тёплую или холодную? Напишите и нарисуйте  небольшой отчёт о своих наблюдениях.
[image: image117.jpg]



Световые явления.
Занятие №23.

                Что такое свет.
                            Солнце – это жизнь. Люди очень давно поняли это и поклонялись Солнцу как божеству.
                            Так что же такое солнечный свет? Что же такое неуловимое льется на нас сверху, даря нам жизнь в  холод и убивая нас в жару?

                            Свет это  видимое для нас  излучение нагретого тела.
                             Какие источники света вам известны? Приведите примеры: __________________________________________________________
                            Все источники делятся 

                                             на естественные                                                             и                                       искусственные:
                              Что такое луч света? Как получить луч света?

                               Линия, вдоль которой распространяется свет, называется лучом света. 
                               Видим или невидим луч света в воздухе?

                               Луч света в воздухе невидим.

                               Чтобы луч света стал видимым, необходимо чтобы излучение попало в глаз наблюдателю.
                               Для этого необходимо чтобы свет отражался от небольших препятствий на своем пути, коими могут служить пыль, примеси.

Закон о прямолинейном распространении света.    [image: image118.jpg]



    Свет в однородной среде распространяется по прямой линии.

Данный закон подтверждается различными наблюдениями. И в частности, образованием тени, полутени, солнечными и лунными затмениями.
 Тень – это та область пространства, в которую не попадает свет от источника света.
 Полутень – это та область, в которую  попадает свет от части источника света. 
 Полное затмение Солнца наступает на той части Земли, где образуется тень от Луны, а частичное затмение Солнца наблюдается в области полутени Луны.
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Лунное затмение наблюдается, если Луна заходит в область земной тени.
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[image: image121]  Домашнее задание: Нарисуйте тень от дерева.

                                                                                                [image: image122.jpg]



                                Занятие №24.    [image: image123.jpg]«Als
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 Отражение света. Плоское зеркало.
«Никогда не верь зеркалам и газетам»  - Джон Осборн
«Когда грустишь в одиночку, зеркало усиливает одиночество»  -  египетская пословица
«Зеркала бездушны – они отражают и то, что мы не желаем знать. Зеркала смотрят на нас нашими глазами, пытаясь понять нас. Мы не верим зеркалам. Они не способны понять нас, потому что в них отражается лишь наша внешность.

Мы сегодня познаем сущность зеркал. Исчезнет ли их притягательность и загадочность? Нет, их очарование в нас самих. Мы сами про них всё напридумывали, а потом сами поверили в это»  - братья Стругатские
Почему мы видим окружающие нас предметы? Могли бы мы их видеть в полной темноте?

 Мы видим окружающие предметы, потому что свет попадая на них, отражается и попадает нам в глаза. Отраженный свет был изменен отражающим предметом, поэтому свет несет информацию об этом предмете. В полной темноте все предметы невидимы, так как нет видимого излучения, которое нам бы передавало информацию о тех предметах, от которых свет отразился.

[image: image124.png]



Закон отражения света:  Угол падения равен углу отражения. 

Луч, падающий и отраженный, находятся в одной плоскости с перпендикуляром, восставленным в точку падения луча на границе раздела двух сред.

 Свет от гладких поверхностей отражается в соответствии с законами отражения света. От шероховатых, негладких поверхностей свет рассеивается

Гладкие отражающие поверхности называют зеркальными или зеркалом.  
[image: image125.jpg]


                          Зеркала бывают

Какими свойствами обладает изображение предмета в зеркале?

[image: image126.jpg]



Мнимое изображение предмета имеет те же размеры, что и предмет перед зеркалом и находится на том же расстоянии от зеркала, на каком находится сам предмет. 

 У изображения левая сторона предмета поменялось с его правой стороной.

Постройте дальнейший ход луча при зеркальном отражении:

[image: image127.png]




[image: image128]Домашнее задание: Напишите сообщение об истории зеркала.

                
Занятие №25.  
Линзы.         
История изобретения очков (с древних времен - по 12 век).
До появления очков в качестве приборов, улучшающих зрение, использовались отдельные полированные кристаллы или куски стекла для одного глаза. Было замечено также, что стеклянные шары увеличивают предметы.

[image: image129.jpg]



Самые старые очки были найдены в гробнице древнеегипетского фараона Тутанхамона. Это были два тончайших спила изумруда, соединенных бронзовыми пластинками в виде оправы.

В древней Греции на острове Крит были найдены оптические линзы из шлифованного горного хрусталя, которые также можно было использовать для исправления недостатков зрения.

Еще в древнем Риме было замечено, что стеклянные шары увеличивают предметы. В витринах харчевен выставляли стеклянные шары, наполненные водой. Предметы, помещенные в воду внутрь таких шаров казались больше, чем на самом деле. Хозяева пытались привлечь посетителей необычайно большими плодами и фруктами.

[image: image130.jpg]



Известно, что римский император Нерон часто смотрел гладиаторские бои через отшлифованный смарагд (изумруд). Предполагается, что он или использовал оптическую линзу из изумруда для коррекции зрения, или же защищался с помощью изумруда от солнечного света.

Увеличение букв шаровидным куском стекла описал 900 лет тому назад арабский ученый Ибн аль-Хайсам  (Альгазен).

[image: image131.png]



Только в X веке появилось научное сочинение из области оптики. Альгазену удалось установить, что эффект видения предметов вызывается внешними световыми лучами, приходящими в глаз от предметов. В своем сочинении Альгазен излагает особенности преломления световых лучей через такие стекла: «Если смотреть через сегмент стеклянного шара, то он мог бы увеличивать предметы». Именно этого ученого следует считать одним из первых предшественников создателей очковой оптики.

[image: image132.jpg]


  Слово "линза" переводится с латинского как "чечевица". Впервые линзы для научных целей применил францисканский монах Роджер Бэкон (1214—1294).

          Он писал о свойствах стеклянного шара и о возможности применения его для людей со слабыми глазами. Бэкон использовал линзы во многих своих опытах. и даже поднес одну папе Клименту IV, прося его попробовать применить ее. 

В 1240 г. труд Альгазена был переведен на  латинский и западноевропейские монахи стали изготавливать полукруглые стеклянные линзы. Эти линзы располагали прямо на поверхности текста рукописи. При этом получали значительное увеличение букв или рисунка., таким образом стареющие монахи с плохим зрением вновь обрели способность к чтению. Вначале такие линзы делали из кварца или горного хрусталя. Чтобы стекло линзы не скалывалось, её края стали оправлять деревянными или роговыми ободками.

Кроме того в качестве исходного материала для изготовления таких линз использовали полудрагоценный камень берил (beryll). Таким образом сделанная из берила линза была названа "brill", что в переводе с немецкого означает "очки". К 13 веку стало понятно, что если поднести линзу к глазу, то поле обзора увеличивается.

[image: image133]Дальше надо продолжить сообщение об очках
Занятие №26.
Зрение.

Какое у вас зрение?

Вы носите очки?

[image: image210.png]


_______________________________________________________________________________________________________________

[image: image134.emf]Нормальное зрение.



[image: image135.emf]Близорукость

-

это нарушение зрения, при

котором изображение предмета формируется не

на сетчатке, а перед ней. 



[image: image136.emf]Дальнозоркость - это нарушение зрения, при

котором изображение предмета формируется не

на сетчатке, а за ней. 



[image: image137] Домашнее задание:  напишите сообщение о зрении животных 
Занятие №27.
Сложная структура света.

                       
[image: image138]
        Свет кажется белым, но на самом деле свет сложен.

         Английский физик Исаак Ньютон провел опыт о разложении света на цветную полоску: красный, оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий, фиолетовый.  И  назвал  эту полоску спектром. 
         Скороговорка о последовательности цветов:____________________________________________________________________________
      ____________________________________________________________________________________________________________________
Попробуйте проверить свои знания по оптике – напишите ответы  на вопросы:

1.Почему у кошки в темноте светятся глаза?

________________________________________________________________________________________________________________

2.Почему блестит хорошо начищенная обувь?

________________________________________________________________________________________________________________

3.Если поверхность воды колеблется, то изображения предметов принимают причудливые формы. Почему?

________________________________________________________________________________________________________________

4.Почему киноэкран нельзя делать зеркальным?

________________________________________________________________________________________________________________

5.На поверхности озера или моря против Луны видна сверкающая лунная дорожка. Объясните, как она образуется? Можно ли наблюдать лунную дорожку на идеально гладкой, спокойной поверхности воды? Почему дорожка всегда направлена на наблюдателя?

________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________

[image: image139]
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6.Почему снег растает быстрее, если его посыпать золой?
_________________________________________________________________________________________________________________________

7.Объясните, почему в жарких странах предпочитают носить белые одежды. 
________________________________________________________________________________________________________________________
        8.Постройте дальнейший ход луча при зеркальном отражении:
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[image: image143] Домашнее задание: Напишите сообщение о радуге  и нарисуйте радугу.
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Электрические явления.

Занятие №28.
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Электризация тел. 
             Давным-давно жил греческий философ Фалес Милетский (640-550гг до нашей эры). Однажды во дворе одного богатого грека он увидел мальчика играющего с янтарем. Мальчик натирал янтарь о мех и после этого мех обретал удивительное свойство притягивать мелкие предметы. Фалес Милетский выпросил этот кусок янтаря и стал с тем же неподдельным увлечением, как и мальчик до этого, играть с янтарем.

                    Но в отличие от мальчика, его действия не ограничились простой забавой. Он сделал новые открытия. Фалес Милетский по праву
       считается  основоположником науки об электрических явлениях. Само происхождение слова «электричество» обязано той давней истории, так как 
      на греческом языке слово «янтарь» звучит как «электрон».

              Вслед за Фалесом Милетским, пришел наш черёд удивляться этой, ещё не до конца исследованной, загадке природы.

             Примечание: Есть и другое объяснение происхождение этого слова, более прозаическое. В Древней Греции подобные 
   явления наблюдали при прядении шерсти с помощью веретен из янтаря (окаменевшей смолы). Поэтому ученые, впервые описавшие 
  эти явления, называли их электрическими.

            Опыт №1. 
[image: image148.jpg]



          Натрите пластмассовую линейку о кофту или свитер, поднесём ее к мелким кусочкам бумаги. Что наблюдаем?

                Вывод: Говорят, что тело, которое после натирания притягивает к себе другие тела, наэлектризовано или что ему 
   сообщен электрический заряд. Мы имеем дело в этой ситуации с  явлением – электризацией или сообщением телу электрического заряда.

           Опыт №2. 

   Натирание полосок пленки трением о карандаш.

1.Положив две полоски полиэтиленовой пленки на стол параллельно друг другу и придерживая их двумя пальцами одной руки, натираю их одновременно карандашом (ладонью второй руки). После этого подношу полиэтиленовые полоски друг к другу. Что наблюдаем?
2.Натерев полиэтиленовую полоску о карандаш, подношу их к друг другу. Что наблюдаем?
         Вывод: Существуют 2 вида зарядов (потому что мы наблюдаем 2 вида взаимодействия – притягивание и отталкивание). 

       Тела, имеющие одноименный заряд, отталкиваются; тела, имеющие разноименный заряд, притягивается.
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                        Заряд, полученный на стеклянной палочке, потертой о шелк (и на всех телах, где получается заряд такого же 
            рода)  называется положительным. Заряд, полученный на янтаре (и на всех телах, где получается заряд такого 
           же заряда) называется отрицательным.

                А ВЫ ОБ ЭТОМ ЗНАЕТЕ?
«Предметом научных исследований парой становится совершенно неожиданные вещи. У Роберта Симмера (предположительно
родился в Шотландии около 1707 г., умер в Лондоне в 1763г.) таким предметом с 1758 становятся… собственные чулки.

У ученого была странная привычка носить одновременно две пары чулок: по одному белому (шелковому) и одному черному (шерстяному)
на каждом ноге. Когда Симмер снимал чулки, сразу черный и белый с каждой ноги, то пока они оставались вместе, практически не
наблюдалась никаких электрических эффектов. Но стоило только разнять белый и черный чулки, как они раздувались, будто в них
все еще находилась нога, и притягивались друг к другу. Будучи соединенными, снова, чулки «схлопывались» и, лежа друг на друге,
со временем разбухали не более чем на 2-3 дюйма. В сухие холодные дни ученый бросал свои раздутые чулки на стену комнаты – они прилипали
к  стене и совершали пируэты при дуновении. Так Симмер развлекал этими «танцами» своих ученых коллег (и даже принца Уэльского).
Он придавал большое значение своим опытам с чулками, за что и получил в ученом мире прозвище «разутый философ». Разнообразя опыты,
Симмер заряжал от чулок лейденскую банку – и ощущал электрический удар при её разрядке; пользуясь столь нетрадиционным
источником электрической энергии, он воспламенял спирт и т. п. Но самое главное – чулки навели Симмера на мысль о существовании
двух видов электричества» (Л. Крыжановский «Разутый философ», или две теории электричества 18 века»).

Вы могли бы объяснить все явления, которые наблюдал «разутый философ?
              ВОТ ТАК!


[image: image152] Домашнее задание: Придумайте свои опыты по электризации, нарисуйте  и опишите их.
Занятие №29.
 Характеристики электрического тока.
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Электрический ток  характеризуется тремя величинами: сила тока, напряжение и сопротивление.
Сила тока

	1
	Сила тока показывает, какой по величине электрический заряд проходит через поперечное сечение проводника за единицу времени
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	2
	Чтобы найти силу тока, надо заряд, прошедший через поперечное сечение проводника, разделить на время прохождение этого заряда
	I = q/t

	3
	Единица силы тока - ампер (1 А)
	А

	4
	Силу тока измеряют амперметром, который подключается последовательно тому участку цепи, в котором хотят измерить силу тока, причем «+» амперметра подключается к плюсу источника тока, «-» к «-»
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Напряжение

	1
	Напряжение показывает какую работу совершает электрическое поле по перемещению единичного заряда
	

	2
	Чтобы найти напряжение, надо работу совершенную электрическим током разделить на величину перемещенного этим полем заряда
	U = A/q

	4
	Единица измерения  напряжения – вольт (1 В)
	В

	5
	Напряжение электрического тока измеряют вольтметром, который включает параллельно тому участку, на котором измеряют напряжение, причем «+» вольтметра подключается к плюсу источника тока, «-» к «-»
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Сопротивление

	1
	Сопротивление показывает, какое действие оказывает на прохождение электрического тока проводник, по которому движутся заряды
	

	2
	Чтобы найти сопротивление, надо напряжение электрического тока разделить на силу тока
	R = U/I

	3
	Единица сопротивления – ом (1 Ом) 
	Ом

	4
	Измерив силу тока на участке цепи и напряжение на этом участке сопротивление рассчитываю по формуле
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А ВЫ ОБ ЭТОМ ЗНАЕТЕ?

Многие единицы физических величин в электротехнике  носят имена ученых. Но, интересно,  что  лишь один  из них, а это был Георг Ом,  был  дважды удостоен  такой чести. Всем знакома единица измерения сопротивления «Ом», но оказывается, что в некоторых странах  физическую величину, обратную сопротивлению – электропроводность, измеряют в величинах, называющихся  «мо». 

Казус, но! В 1827 году  немец  по имени Георг Ом, снискавший позднее всемирную славу, не сдал экзамен и не был допущен к преподаванию физики в школе из-за крайне низкого уровня знаний и отсутствия педагогических способностей.

Интересно, что к широкому использованию переменного тока, полученного еще в 30-х годах 19 века, приступили лишь спустя 70 лет! Передачу переменного тока с помощью  высоковольтных ЛЭП пытались  даже запретить законом. Среди «противников переменного тока»   был и Томас Эдисон! 

Знаете ли вы, что в  некоторых районах Южной Америки и Африки, где не было проведено электричество, можно было внутри жилища увидеть закрытые стеклянные банки, наполненные светляками! Такие  «лампы» давали на зависть яркий свет!
ВОТ ТАК !

[image: image163] Домашнее задание:  используя Интернет или справочную литературу узнайте,  какое напряжение безопасно для человека
Занятие №30.
Электрические приборы.
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Нарисуйте кластер по теме «Мои домашние электрические приборы»
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Помни!

Будь осторожен при обращении с электричеством!


[image: image170]
Как действует электрический ток на человека? Внешнее воздействие электрического тока на организм человека может быть как положительным, так и отрицательным. 

Отрицательное воздействие: тело человека является проводником. Проходя по нему электрический ток может вызвать повреждение жизненно важных органов, разложение крови, а иногда и смерть человека. Тяжесть поражения током зависит от силы тока, прошедшего через человека, характера тока, продолжительности его действия, а также от того, по какому пути внутри человека он шёл. Наибольшую опасность представляет прохождение тока через мозг и те нервные центры, которые контролируют дыхание и сердце человека. Опасность поражения током требует обязательного  соблюдения  правил безопасного труда при работе с электрическими цепями. Инструкция с изложением этих правил имеется в каждом кабинете физики. Основными причинами поражения в быту электрическим током людей являются низкое качество электромонтажных работ, неудовлетворительная эксплуатация электрохозяйства, небрежное и неправильное обращение с электроприборами.

Положительное воздействие: часто используется в медицине. Например, при радикулите, невралгии и некоторых других заболеваниях применяют гальванизацию: приложив к пациенту электроды, пропускают через него слабый постоянный ток. Это оказывает болеутоляющий эффект и улучшает кровообращение. Посредством электрических раздражений мозга (Электрошоком) лечат некоторые психические заболевания, в том числе и зависимость от Интернета. Кратковременные высоковольтные электрические разряды через сердце помогают иногда предотвратить смерть человека при тяжёлом нарушении сердечной деятельности. Прибор называется дефибриллятор. Некоторым больным, страдающим остановками сердца, этот прибор вживляют в организм, и когда сердце внезапно останавливается, прибор автоматически пропускает через сердце разряд и человек выживает. 
                                                                                                                                                                                      [image: image171.jpg]
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[image: image173]Домашнее задание: Напишите и нарисуйте  правила обращения с электрическими приборами
Занятие №31.
Гальванический элемент.
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                 Первая электрическая батарея появилась в 1799 году. Её изобрел итальянский физик Алессандро Вольта (1745 - 1827) — итальянский физик, химик и физиолог, изобретатель источника  электрического тока. 

Батарея (элемент питания) - обиходное название источника электричества для автономного питания портативного устройства. Может представлять собой одиночный гальванический элемент, аккумулятор или их соединение в батарею для увеличения напряжения.

Назовите домашние приборы,  в которых используется гальванический элемент: 

[image: image177] Домашнее задание: проект по теме «Сделай батарейку».

Для опыта тебе понадобится:
Прочное бумажное полотенце; пищевая фольга; ножницы; медные монеты; поваренная соль; вода; два изолированных медных провода; маленькая лампочка (1,5 В).

Твои действия:

1. Раствори в воде немного соли;

2. Нарежь аккуратно бумажное полотенце и фольгу на квадратики чуть крупнее монет;

3. Намочи бумажные квадратики в солёной воде;

4. Положи друг на друга стопкой: медную монету, кусочек фольги, снова монету, и так далее несколько раз. Сверху стопки должна быть бумага, внизу – монета.

5. Защищённый конец одного провода подсунь под стопку, второй конец присоедини к лампочке. Один конец второго провода положи на стопку сверху, второй тоже присоедини к лампочке. Что получилось?
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Лампочка горит?
Магнитные явления.
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               История магнита насчитывает свыше двух с половиной тысяч лет. В 6 в.до н.э. древнекитайские учёные обнаружили минерал, способный притягивать к себе железные предметы. Китайцы назвали его «чу-ши», что означает «любящий камень», так как он прижимает к себе железо, как мать свое дитя Слово магнит произошло от слова  «Магнесии», так назывался небольшой город в Турции, где были найдены залежи этого минерала. 
Магнитом притягиваются только магнитные материалы: чугун, сталь, железо, кобальт, никель и некоторые редкоземельные элементы. 
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Занятие №32.
Постоянные магниты.    

Постоянные магниты – тела, сохраняющие длительное время намагниченность. 
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Полюс - место магнита, где обнаруживается наиболее сильное действие 

N – северный полюс магнита

S – южный полюс магнита
Нейтральная зона - 
Опыт:
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Вывод: Одноимённые полюса магнитов отталкиваются, а разноимённые полюса магнитов притягиваются.
Рисует магнит   [image: image184.jpg]



                  ЦЕЛЬ ЭКСПЕРИМЕНТА: Продемонстрировать, какой узор образуют магнитные поля вокруг магнитов различной формы.
                МАТЕРИАЛЫ: разные магниты - прямоугольный, круглый и в форме подковы, железные опилки, бумажный стаканчик, листок бумаги.

               ПРОЦЕСС:
· Засыпьте железные опилки в бумажный стаканчик

· Положите магниты на стол

· Накройте магниты листком бумаги

· Насыпь на бумагу тонкий слой железных опилок

· Рассмотрите получившиеся узоры

                 ИТОГИ: Опилки образуют вокруг магнитов линии. 
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          ПОЧЕМУ? Магнитное поле – пространство вокруг магнита, в котором магнитное притяжение влияет на движение металлических предметов. Попадая туда железные опилки притягиваются к магниту – чем ближе, тем сильнее. 
У круглого магнита поле одинаково со всех сторон, а на концах прямоугольных магнитов оно всегда сильнее, чем посередине.

[image: image188]Домашнее задание: Придумайте свои опыты по взаимодействию магнитов, нарисуйте  и опишите их.
Занятие №33.
Магнитное поле планеты Земля.
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        В 1600 году английский ученый Уильям Гильберт в своей книге «О магните, магнитных телах  и большом магните - Земле». представил Землю, как гигантский постоянный магнит, ось которого не совпадает с осью вращения Земли (угол между этими осями называют магнитным склонением).

Гильберт подтвердил свое предположение на опыте:  он выточил из естественного магнита большой шар и, приближая к поверхности шара магнитную стрелку, показал, что она всегда устанавливается так же, как стрелка компаса на 3емле.

   Графически магнитное поле Земли похоже на магнитное поле постоянного магнита.                         

  В 1702 году Э. Галлей создает первые магнитные карты Земли. 

   Основная  причина  наличия  магнитного поля  Земли   в  том,  что  ядро  Земли   состоит  из  раскаленного  железа  (хорошего  проводника электрических  токов,  возникающих  внутри  Земли).
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                Магнитное поле Земли образует магнитосферу, простирающуюся на 70-80 тыс. км  в направление Солнца.  Магнитосфера  экранирует поверхность Земли, защищает от вредного влияния  заряженных частиц, высоких энергий и космических лучей, определяет характер погоды.

Магнитное поле Солнца в 100 больше, чем земное.

                                 ИЗМЕНЕНИЯ МАГНИТНОГО ПОЛЯ ЗЕМЛИ 
Еще в 1635 году Геллибранд устанавливает, что магнитное поле Земли меняется.
     Позднее было установлено, что существуют постоянные и кратковременные изменения магнитного поля Земли. 

    Причиной постоянных изменений является наличие залежей полезных ископаемых.
           На Земле имеются такие территории, где ее собственное магнитное поле сильно искажается  залеганием железных руд. Например, Курская магнитная аномалия, расположенная в Курской области.
            Причина кратковременных изменений магнитного поля Земли - действие "солнечного ветра",  т.е. действие потока  заряженных  частиц, выбрасываемых  Солнцем. Магнитное  поле  этого потока  взаимодействует  с  магнитным  полем  Земли, возникают "магнитные бури". 
          Результатом   взаимодействия   заряженных  частиц  "солнечного  ветра"  с  атмосферой  Земли  в  северных  широтах является такое явление, как "полярное сияние".

А ВЫ ОБ ЭТОМ ЗНАЕТЕ?
Космические исследования позволили обнаружить отсутствие магнитного поля у Луны, Венеры. Слабое магнитное поле обнаружено у Марса. 

Определяющим фактором наличия магнитного поля у планеты, вероятно, является наличие мантии и полужидкого металлического ядра у планеты и гидросферы.

Магнитное поле Земли служит многим живым организмам для ориентации в пространстве.
     Некоторые морские бактерии располагаются в придонном иле под определенным углом к  линиям магнитного поля Земли.

Мухи и другие насекомые "садятся" предпочтительно в направлении поперек или вдоль магнитных линий магнитного поля Земли. 

Ориентиром для перелетных птиц также служит магнитное поле Земли. Недавно ученые узнали,  что у птиц в области глаз располагается маленький магнитный "компас" — крохотное тканевое поле,  в котором расположены кристаллы магнетита, обладающие способностью намагничиваться в магнитном поле.
Ботаники установили восприимчивость растений к магнитным полям. Оказывается сильное магнитное поле влияет на рост растений.

ВОТ ТАК !


[image: image192] Домашнее задание: Принесите справочную литературу о компасе.
Занятие №34.
Компас.

[image: image193]
                    В многовековой истории мореплавания магнитный компас был и остается самым значительным изобретением. Большинство историков считают, что компас в виде плавающей в воде магнитной стрелки придумали в Китае, а в конце XII - начале XIII вв. арабские мореплаватели завезли его в Европу. Соединив магнитную стрелку с дис​ком, итальянец Флавий Джой в 1302 г. сконструировал компактную катушку - впоследствии обязательный элемент всех компасов.

Продолжите сообщение о компасе

[image: image194] Домашнее задание:
 1.Поднесите магнит к золотому и  серебряному кольцу. Все тела одинаково  притягиваются к магниту?
___________________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________________
2. Положите магниты на таком расстоянии друг от друга, чтобы они не взаимодействовали, затем медленно приближайте один магнит к другому. Что наблюдаете?
___________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________
Занятие №35.

Что изучает физика? (заключительное занятие).
1. Кроссворд «НАОБОРОТ»
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Напиши пословицу, нарисуй  и объясни её аналогично.
� EMBED Equation.3  ���





Тепловое излучение
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